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1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy | 1982r.

1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres Ul. Mostowa 3
imie i nazwisko, adres Gmina Sepopol budynku 11-210 Sepopol
do korespondenciji, ul. 11 Listopada 7 gmina Sepopol
PESEL*) 11-210 Sepopol pow. bartoszycki

woj. warminsko-
mazurskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

PMG Sp. z 0.0.
Al. Jana Pawta Il nr 11, 00-828 Warszawa,
NIP 5272814908, REGON 367891256

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:

mgr inz. Pawet Filaber, 75032106415,

ul. Pragdzynskiego 31, 05-200 Wotomin,

Cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych nr 1420;
Uprawnienia Weryfikatora NFOSIGW nr W050

4. Wspodtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego:

1
mgr inz. Agnieszka Ortowska Obliczenia, opracowanie wynikéw
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw
Energetycznych nr 1986

5. Miejscowos¢: | Warszawa Data wykonania opracowania: 18.10.2023r.
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2 Karta audytu energetycznego budynku®

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej
wody uzytkowe] bez

strat)

1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna, Tradycyjna,
murowana murowana
2. |Liczba kondygnacji 2+piwnica 22+piwnica
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 7 505,00 7 505,00
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2 474,67 2 474,67
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy 2 474,67 2 474,67
administracji publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20
Elektryczny Elektryczny
podgrzewacz podgrzewacz

akumulacyjny (z
zasobnikiem ciepfej
wody uzytkowej bez

strat)

Instalacja tradycyjna
rurowa, grzejniki
stalowe ptytowe z

Instalacja tradycyjna
rurowa, grzejniki
stalowe ptytowe z

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku zaworami zaworami
termostatycznymi, | termostatycznymi,
zasilana z kotta na | zasilana z kotta na
pellet pellet
11.|Wspodtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,4 0,4
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m?K)
1. |Drzwi zewnetrzne 3,600 1,300
2. |Okno zewnetrzne drewniane 3,100 0,900
3. |Okno zewnetrzne PCV 2,600 0,900
4. |Podfoga w piwnicy 0,707 0,707
5. |Stropodach 0,626 0,122
6. |Sciana zewnetrzna 0,751 0,182
7. |Sciana zewnetrzna cokotowa 0,852 0,187
8. |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,673 0,177

3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

[-]

1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,70 0,70
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00




6.

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-]

1,00

1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej w

ody uzytkowej

. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-]

0,96

0,960

. |Sprawnos¢ przesytu [-]

1,00

1,00

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-]

1,00

1,00

1
2
3.
4

. |Sprawnos$¢ akumulacji [-]

1,00

1,00

5.C

harakterystyka systemu wentylacji

1.

Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

Naturalna

2.

Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna/ kanaty
wentylacyjne

okna/ kanaty
wentylacyjne

3.

Strumien powietrza zewnetrznego[m3/h]

3797

3339

Liczba wymian powietrza [1/h]

0,51

0,44

6.C

harakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego[kW]

155,73

83,33

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do
przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW]

0,47

0,47

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

565,40

104,18

Roczne obliczeniowe zuzycie energii

do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

1020,58

188,05

Roczne obliczeniowe zuzycie energii
do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[GJ/rok]

43,46

43,46

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

63

12

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

115

21

10.9|Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

95,9%

100,0%




7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)

1. |[Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/GJ] 118,26 118,26
2. |[Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na
miesigc® [z’f/(l\/lV\)l m-c)] J ° 0,00 0,00
3. I{(;/srf;?)rzygotowama 1 m3 cieptej wody uzytkowej? 44,14 44,14
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie 0.00 0.00
cieptej wody uzytkowej na miesigc® [zt/(MW m-c)] ' ’
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni 435 103
uzytkowej [zt/(m? m-c)] ' ’
6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 700,00 700,00
7. |Inne [zt] - Opfata za 1GJ na ogrzewanie [zi] 321,02 321,02
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Eghcgvf/l;a[zkr:/l\ll(hr/czzgig);]zapotrzebowanla na energie 2274 1293
2 e anrc]
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 78,2%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 832,53
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 19,88
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 8,72
7. |Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 112 692,30
3 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]*
' 12,6 kW - instalacja PV

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
bez kosztéw, o ktdrych mowa w wierszu 2 [z1]

netto

brutto

875 000,00

1076 250,00

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédta energii []¥

netto

brutto

66 585,37

81 900,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrddta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii
%]

7,1%

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®

Premia termomodernizacyjna® [z1]”

n/d

4
5.
9

. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

95,0

[kWh/(m? rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWAABAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]¥™"

n/d




10. Premia MZG i grant MZG?)

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
FAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt 1 /—pkt 2 /—pkt 37

2. Wysoko$¢ premii MZG [z1] n/d
3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]Y™) n/d
4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] n/d
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek3ESF / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie SFANOWAH-/ NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4.7 audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA”), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu
beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'® NIE DOTYCZY

YUOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

%) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

%) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

’) Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19) Je7eli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
os$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktédrym mowa w art. 5 ust. 1
ustawy;

2) 31% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a
ustawy;

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

"30% kosztow przedsiewziecia netto.

Strumien powietrza wentylacyjnego policzony w zatgczniku nr 1.

Zuzycie CWU wyliczono w zatgczniku nr 2. Wartos¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody
wykorzystano jedynie do obliczenia procentowej oszczednosci zuzycia ciepta na cele co i cwu w
poszczegdlnych wariantach termomodernizacyjnych.




3 Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Celpracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji

budynku. Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

ocene stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegraéd,
ocene stanu istniejgcych instalacji ogrzewczych wraz ze zrodtem ciepta,
propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajgcych na zmniejszenie
zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,

procedure wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztow

ogrzewania i zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

3.2 Dokumentacja projektowa

3.3

Ksigzka obiektu budowlanego
Inwentaryzacja budynku wykonana na potrzeby opracowania.

Dokumentacja dostarczona przez zamawiajgcego.

Inne dokumenty:

Aktualne ceny nosnika energii.

Dane dostarczone przez inwestora dotyczace zrédta ciepta, instalacji, zuzycia
ciepta itp.

Wizja lokalna.

Obowigzujgce normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (publ.

t.j. Dz.U. 2020 p0z.213 z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2020 poz. 471)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (publ. t.j. Dz.U.2019 poz. 1186, z

pdzn. zmianami opublikowanymiw Dz. U. 2019 poz. 1309, 1524, 1696, 1712, 1815,

2166, 2170, Dz.U. 2020 poz. 148,471, 695, 782).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(publ. t.j. Dz.U. 2019, poz.1065).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(publ. t.j. Dz.U. 2018 poz. 1935, w szczegdlnosci par. 11 ust 2 pkt 10 i pkt 12).
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(publ. t.j. Dz.U. 2020 poz. 22, z p6zn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2020 poz.
284,412)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z poin.
zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz.376 z pdzn.
zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2017 poz. 22, Dz.U. 2019 poz. 1829).

PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny

i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania".

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
Metody obliczania".

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne".

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

Przepisy prawa dotyczace wspofczynnikdw przenikania ciepta przegrod
budowlanych obowigzujgce w latach wznoszenia, zatwierdzenia projektu budowy

lub modernizacji budynku.



3.4 Wizjalokalna
Wrzesien 2023 roku.

3.5 Zadeklarowany maksymalny udziat wtasny na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosc¢ kredytu
mozliwego do zaciggniecia

Inwestycja bedzie realizowana przy udziale srodkéow zewnetrznych. W audycie
postuzono sie danymi jednego z dziatan na termomodernizacje, w ktorym wysokos¢

dotacji wynosita do 80% kosztow kwalifikowanych.

3.6 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Zleceniodawca podat nastepujgce wytyczne dotyczgce poprawy istniejgcego
stanu, dla ktérych nalezy wykona¢ analize ekonomiczng uzasadniajgcg podjecie prac

modernizacyjnych:

— Ocieplenie $cian zewnetrznych
— Ocieplenie stropodachu

— Wymiana okien zewnetrznych
— Wymiana drzwi zewnetrznych

— Budowa instalacji fotowoltaiczne;.

Ponadto nalezy obnizy¢ koszty ogrzewania budynku, oraz nalezy zmniejszy¢ emisje

zanieczyszczen w tym CO, w wyniku zmniejszenia produkcji ciepta dla budynku.

Wszystkie elementy budynku poddawane termomodernizacji jesli to mozliwe

nalezy dopasowac do warunkéw technicznych obowigzujgcych od 2021 roku.



4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku oraz ocena stanu
technicznego

4.1 Rysunkiizdjecia budynku — zatgcznik nr 3
4.2 Konstrukcja budynku

Budynek Miejsko — Gminnego Domu Kultury w Sepopolu posiada dwie
kondygnacje nadziemne oraz piwnice. Sciany zewnetrzne piwnic ceglane oraz zelbetowe.
Sciany zawilgocone, zmurszate tynki, zagrzybione. Sciany zewnetrzne ponad poziomem
piwnic ceglane, konstrukcja zelbetowa i szkieletowa stupowo-ryglowa. Na scianach
widoczne ubytki wyprawy oraz farby, wybrzuszenia tynku, pekniecia pod parapetami oraz
pekniecie podtuzne na elewacji. Strop piwnic zelbetowy. Dach o konstrukcji zelbetowe],
kryty papa termozgrzewalng, nieszczelny, z nieprawidtowymi spadkami. Widoczne
miejscowe wybrzuszenia i wgniecenia papy, powodujgce zastoiny wody po opadach
deszczu, co prowadzi do przeciekdw w pomieszczeniach najwyzszej kondygnacji oraz
zagrzybienia $cian i sufitow. Nalezy wykona¢ gruntowny remont pokrycia dachowego z

wymiang papy termozgrzewalnej na styropape oraz wykonacie odpowiednich spadkow.

4.3 Stolarka okienna i drzwiowa

Okna zewnetrzne PCV oraz drewniane, nieszczelne o wysokim wspotczynniku
przenikania ciepta. Drzwi zewnetrzne rowniez posiadajg wysoki wspotczynnik przenikania

ciepta.

4.4 Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest poprzez wentylacje grawitacyjna.

Swieze powietrze infiltruje przez nieszczelnosci okien i drzwi.

4.5 Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla budynku sa zainstalowane w 2020 roku dwa kotty na pellet o

mocy 100kW kazdy.

4.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania modernizowana w 2020 roku tradycyjna,
rurowa, grzejniki stalowe, ptytowe z zaworami termostatycznymi. Istniejacg instalacje
(ogétem) mozna scharakteryzowaé wspodtczynnikami sprawnosci przedstawionymi w

tabeli:



Wartosci
Lp. Opis Ozn.| wspdtczynnikow
SPprawnaoscl
1 | Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ne 0,700
2 | Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne 0,880
3 | Sprawnos¢ przesytu ciepta Nd 0,900
4 | Sprawnos¢ akumulacji ciepta Ms 1,000
5 | Sprawnosc¢ catkowita systemu MgMdMeNs = n 0,554
6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wit 1,000
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,000

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu centralnego ogrzewania postuzono sie

obowigzujgcymi przepisami.
4.7 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach z
zasobnikiem bez strat. Instalacje mozna scharakteryzowac wspdtczynnikami sprawnosci

przedstawionymi w tabeli:

p. Opis O, Wartoézg\:;ifl)r?:)cézc\?nnikéw
1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ng 0,96
2 | Sprawnosc¢ przesytu cieptej wody Nd 1,00
3 |Sprawnos$¢ akumulacji Ne 1,00
4 | Sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania Ns 1,00
5 | Sprawnosc catkowita systemu ng-nd-Ne'ns = n 0,96

Do wyznaczenia ogodlnej sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowej postuzono sie obowigzujgcymi przepisami.

4.8 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby c.o.

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 13790
,Energetyczne wiasciwosdci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia” i rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw
charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. z pdzniejszymi zmianami.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro,
przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne (Dane do obliczen energetycznych budynkdéw)
podane na stronie Ministerstwo Rozwoju (zatacznik 4). Strumien powietrza
wentylacyjnego zostat okreslony na podstawie normy PN-83/B-03430/Az3:2000
(zatacznik 1).



Moc zamodwiong obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje
ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”. Do
obliczen przyjeto strumien powietrza wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN
12831. Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0
Pro, przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczgce: srednich miesiecznych wartosci
zewnetrznych temperatur (zatacznik nr 4).

Dodatkowo wykorzystano nastepujace normy i rozporzgdzenia:

—PN-EN 1SO 6946 ,Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepfa. Metoda

obliczen.”

—PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

—,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego”.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w

sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci

budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;.

4.9 Obliczenia mocy systemu grzewczego i rocznego zuzycia energii ha ciepfo

Tabela przedstawiajgca obliczeniowg moc systemu grzewczego.

Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,1557
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby co GJ/rok 565,40
Ogodlna sprawnosé systemu % 55,40
Obnizenie nocne % 100,00
Obnizenie tygodniowe % 100,00
Cwglecnionom soraunose e | prsenwam wogrzewany | Gk | 102058

4.10 Roczny koszt ogrzewania

Ceny ogrzewania budynku wg stawek lokalnego dostawcy ciepta z podatkiem

VAT z dnia sporzadzania audytu.

Oz* zt/GJ 118,26
Om** Z/MW/mc 0,00
Ab zt/mc 700,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,16




Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby CO z

uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 1 020,58
ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 120 698,10
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 8 400,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 129 098,10

*) - opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
**) _ stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4.11 Roczny, obliczeniowy koszt przygotowania cieptej wody

Ceny przygotowania cieptej wody wg stawki lokalnego dostawcy ciepta z

podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu.

Oz* zt/G) 321,02
Om** zt/mc 0,00
Ano zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody| MW 0,0005
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody| GJ/rok 43,46
Roczna optata zmienna zt/rok 13 952,86
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00
Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 13 952,86

*) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

**) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4.12 Roczny, obliczeniowy koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 129 098,10
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 13 952,86
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 143 050,96
4.13 Dane do obliczen
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
Opis Jednostki Wartosci
two °C 20
t20 °C -22
Sd dla T=20°C dzien=K/a 4037
Centralne ogrzewanie
Omo 2t/MW/m-c 0,00
Oz0 zt/GJ 118,26
Abo zt/m-c 700,00
Ciepta woda uzytkowa
Omo 2t/MW/m-c 0,00
Oz0 zt/GJ 321,02
Abo zt/m-c 0,00

Ceny z dnia sporzadzania audytu, zawierajg VAT.



5 Ocena stanu technicznego budynku

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych ocenia sie jako niedostateczny. Wspotczynniki
przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych, stropodachu odbiegajg od obecnie
obowigzujgcych przepisdw. Stolarka okienna i drzwiowa nie spetnia obowigzujgcych
przepisdw, powodujgc straty ciepta przez przenikanie oraz infiltracje zimnego powietrza
do przestrzeni ogrzewanych. W nastepnym rozdziale zostanie opisany proponowany

zakres usprawnien termomodernizacyjnych.



6 Analiza poszczegdlnych wariantéw termomodernizacji
6.1 Usprawnienie dotyczace stropodachu

Rozpatruje sie ocieplenie stropodachu warstwg izolacji o wspodtczynniku

przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji
przyjeto warianty rdznigce sie gruboscig. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac
remontowych, tgcznie z uszczelnieniem dachu i wykonaniem odpowiednich spadkdw,

ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

A 0,038 W/mK - wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu izolacyjnego
A 915,63 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 915,63 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
Lo . Stan Warianty

Lp. | Omodwienie Jednostki istniejacy 1 5 3
1 .GrUb(?.SC dodatkoyvej warstwy m 0,23000 0,2500 0,2700

izolacji termicznej; g

Zwiekszenie oporu cieplnego
2 | & P PINEEO 1 (ma.k)w 6,05 6,58 7,11
3 | Opdr cieplny R (m2K)/W | 1,597 7,650 8,176 8,703
4 Uo, U1 W/m?K 0,626 0,131 0,122 0,115
5 Qou, Quu Gl/a 199,92 41,75 39,06 36,70
6 dou, d1u MW 0,024 0,005 0,005 0,004
7 | Roczna oszczednose kosztow 2/a 18706,35 | 19024,15 | 19303,51

AOru

' k

g | Cenajednostkowa 2A/m? 398,00 400,00 413,90

usprawnienia

< i7aci —
9 NZSZt realizacil Usprawnienia 2 364 420,74 | 366 252,00 | 378 979,26
10 |SPBT=NU/AOru lata 19,5 19,3 19,6
Wybrany wariant: 2 Koszt: 366 252,00 zt ‘ SPBT=19,3 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie stropodachu warstwg

izolacji o grubosci 25 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegdétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takie algorytmdéw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z

pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.



6.2 Usprawnienie dotyczace $cian zewnetrznych

Rozpatruje sie ocieplenie $cian zewnetrznych, cokotowych piwnic oraz w pasie

szerokosci min. 1m ponizej poziomu gruntu warstwg izolacji o wspofczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji
przyjeto warianty réznigce sie gruboscig. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac
remontowych z podatkiem VAT, tgcznie z wykonaniem izolacji pionowej Scian

fundamentowych, ceny rynkowe z dnia sporzadzania audytu.

A 0,036 W/mK - wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu izolacyjnego
A 942,05 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 1175,25 | m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
o . Stan Warianty
Lp. | Omodwienie Jednostki istniejacy 1 5 3
1 .Grubo“sc dodatkoyvej warstwy - 0.13 0.15 0,17
izolacji termicznej; g

2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m2K)/W 3,611 4,17 4,72
3 Opdr cieplny R (m2-K)/W 1,303 4,943 5,498 6,054
4 Uo, U1 W/m?2-K 0,767 0,202 0,182 0,165
5 Qou, Quu GJ/a 252,12 66,48 59,76 54,28
6 Qou, q1u MW 0,030 0,008 0,007 0,007
7 chrzna 0522dNos¢ kosztow 2t/a 2195522 | 2274961 | 2339820
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 392,00 400,00 419,40
9 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 460 698,00 | 470 100,00 | 492 899,85
10 |SPBT=Ny/AO, lata 21,0 20,7 21,1
Wybrany wariant: 2 | Koszt: 470 100,00 zt SPBT= 20,7 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie $cian zewnetrznych,
cokotowych piwnic oraz w pasie szerokosci min. 1m ponizej poziomu gruntu warstwa
izolacji o grubosci 15 cm o wspodtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegdétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takzie algorytmdw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z

pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.




6.3 Usprawnienie dotyczace wymiany okien zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane okien zewnetrznych na nowe, szczelne. Do wyznaczenia
optymalnego wspoétczynnika przenikania ciepta przyjeto trzy réznigce sie warianty. Cena
Nok zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny

rynkowe z dnia sporzadzania audytu.

Powierzchnia okien do wymiany: P = 150,77 m?
Lp.| Omdwienie Jedn. |. S"ca'n Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
istniejacy
1(U W/m?K 2,648 1,10 0,90 0,70
2|C - 1,10 1,00 1,00 1,00
3 Cnm - 1,10 1,00 1,00 1,00
4| Qo Qu Gl/a 503,37 388,88 378,36 367,84
5| do, a1 MW 0,0621 0,0468 0,0455 0,0443
6 | DorortDorur 2t/rok 13 540,9 14 784,7 16 028,5
. tslé?:itnienia 2 1344,00 1 400,00 1 657,80
Nok 7t 202 634,88 211 078,00 249 946,51
SPBT lata 15,0 14,3 15,6
Wybrany wariant 2: Koszt: 211 078,00 zt SPBT= 14,3 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajgcy na wymianie okien
zewnetrznych na nowe szczelne o wspétczynniku przenikania ciepta rownym 0,9 W/m?2K.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze algorytmdéw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z

pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.



6.4 Usprawnienie dotyczace drzwi zewnetrznych
Rozpatruje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, szczelne. Do wyznaczenia
optymalnego wspdtczynnika przenikania ciepta przyjeto trzy réznigce sie warianty. Cena

No zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, ceny rynkowe

z dnia sporzadzania audytu.

Powierzchnia drzwi do wymiany: P = 14,41 m?
Lp.| Omowienie Jedn. | . S"[a'n Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
istniejacy
1|{U W/m?*K 3,10 1,50 1,30 1,10
2|Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
41Qo, Qu GJ/a 89,81 81,77 80,76 79,76
5|do, Q1 MW 0,0108 0,0088 0,0086 0,0085
6 | Dord: zt/rok 951,0 1069,9 1188,8
J, Koszt
7 | usprawnienia zt/m? 1900,0 2 000,0 2262,2
N, zt 27 379,00 | 28 820,00 | 32 598,30
SPBT lata 28,8 26,9 27,4
Wybrany wariant 2: Koszt: 28 820,00 zt SPBT= 26,9 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajgcy na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe szczelne o wspétczynniku przenikania ciepta rownym 1,3 W/m?2K.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmdéw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z

pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606) (SPBTmin)”.



6.5 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT

lp. | Zestawienie wariantéw termomodernizacji budynku Planowane koszty roboét SPBT
(ceny z VAT, 1) lata

1 | Wymiana okien zewnetrznych 211 078,00 14,3
2 | Ocieplenie stropodachu 366 252,00 19,3
3 | Ocieplenie $cian zewnetrznych 470 100,00 20,7
4 | Wymiana drzwi zewnetrznych 28 820,00 26,9

Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i

zawierajg 23% VAT.

6.6 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektéw finansowych dla

kazdego z wariantow

Wariant Moc Moc Zapotrz. |Zapotrz.| Zapotrz | Efekt | Kosztc.0.4 | Kosztc.w.u Koszt Efekt
cov Cwud C0o? Cco3 CWu 4) c.0+C.W.U
MW MW GJ/rok | GJ/rok | Gl/rok | Gl/rok zt/rok zt/rok zt/rok
\Y 0,083328| 0,00047 | 104,18 | 188,1 | 43,5 833 30639,70 | 13952,86 | 44 592,57 | 98 458,40
1 0,086200| 0,00047 | 119,93 | 216,5 | 43,5 804 | 34001,92 | 13952,86 | 47 954,78 | 95 096,19
Il 0,111080| 0,00047 | 297,77 | 537,5 | 43,5 483 | 71966,10 | 13 952,86 | 85918,96 | 57 132,00
I 0,130448| 0,00047 | 426,99 | 770,7 | 43,5 250 | 99551,19 | 13952,86 |113 504,05 29 546,91
Stanistn. |0,155728| 0,00047 | 565,40 | 1020,6 | 43,5 - 129098,10| 13 952,86 |143 050,96 -

1) moc obliczeniowa dla:
- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatacznik 4). Strumieri powietrza dla pomieszczen ogrzewanych wg zatgcznika 1
- c.w.u obliczono w zataczniku nr 2 na podstawie danych przekazanych od inwestora.
2 zapotrzebowanie na ciepto dla:
- .0.z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatacznik 4). Strumiert powietrza dla pomieszczen ogrzewanych zgodnie z norma

PN-83/B-03430/Az3:2000.

3) zapotrzebowanie na ciepto obliczone w programie AUDYTOR OZC 7.0 Pro z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o.
4 koszt ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uwzglednia aktualne ceny nosnika wskazane w karcie audytu
energetycznego.

Wariant | Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego”

[\ 1+2+3+4

I 1+243

Il 1+2

| 1

“loznaczenia liczbowe przedsiewziecia (usprawnienia) termomodernizacyjnego zgodne z tabelg rozdziatu 6.5.




7 Analiza mozliwosci zastosowania instalacji OZE

7.1 Ocena optacalnosci zastosowania ogniw fotowoltaicznych

Na podstawie zapotrzebowania na energie elektryczng, rozwaza sie zastosowanie

ogniw fotowoltaicznych pokrywajacych zapotrzebowanie na energie elektryczng

budynku. Rzeczywiste zuzycie energii elektrycznej za rok 2022 wyniosto 13 129 kWh,

natomiast cena energii elektrycznej wynosi 1,16 zt/kWh.

Lp. | Opis Jednostki| Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Zapotrzebowanie na energie kWh/rok | 13129,00 | 13 129,00 | 13 129,00
1 | elektryczng
Roczny koszt zakupu energil dfrok | 15172,81 | 15172,81 | 15172,81
2 | elektrycznej
3 | llos¢ paneli fotowoltaicznych szt. 26 28 30
4 | Teoretyczna moc instalacji Wp 11 700 12 600 13 500
srednioroczna ilos¢ wyprodukowanej |\ o | 11 43681 | 12316,57 | 13 196,32
5| energii z ogniw fotowoltaicznych
6 | Koszt budowy instalacji fotowoltaicznej zt 77 571,00 81 900,00 89 241,75
Procentowe pokrycie rocznego
zapotrzebowania na energie % 87% 94% 101%
7 | elektryczng
8 | Oszczednosci zt/rok 13 217,19 14 233,90 15172,81
9 | SPBT lata 5,9 5,8 5,9

Projektowana moc instalacji oraz powierzchnia ogniw fotowoltaicznych pokrywa

sie z powierzchnig dachu mozliwg do zabudowania. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze

optacalne jest zbudowanie instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z 28 paneli o tgcznej

mocy ok. 12,6 kWp wytwarzajacej sredniorocznie 12 316,57 kWh energii elektrycznej,

ktére zostanie wykorzystane na potrzeby wifasne budynku pokrywajgc ok. 94%

zapotrzebowania na energie elektryczng budynku przez systemy modernizowane.
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Monthly energy output from fix-angle PV system:

000

50

P gy aulpal Bt

i
. I
e P "]

160
L
I - I I
I . [ l
L a4 4 Bm G Wex e e L Ay an
Wiy Morth

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

0

i (1T B [T

bwm Om e

al e e

Monthly PV energy and solar irradiation

Month
January
February
March
April

May

June

July
August
September
October
November
December

E_m
306.6
525.8
1019.4
1546.4
1734.8
17012
1666.5
1536.2
12685
847.4
3425
250.6

H(i)_m SD_m

283
48.0
956
150.4
173.4
1728
170.2
156.5
1252
80.8
328
235

774

162.4
198.7
2369
194.1
183.0
180.3
169.7
187.7
2023
62.6

69.7

E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].

H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the manthly electricity production due to year-to-year vanation [k\Wh].

PMG Sp. z 0.0.
Al. Jana Pawta Il nr 11, 00-828 Warszawa,
NIP 5272814908, REGON 367891256,
biuro@pmg.com.pl, www.pmg.com.pl



8 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Roczne Procentowa oszczednos¢ Wkitad wtasny Wkitad Procent Kwota SPBT SPBT
L Wariant przedsiewziecia | Koszty catkowite oszczednosci zapotrzebowania na energie wiasny dofinanso- dofinansowania
P termomodernizacyjnego [zt] kosztéw energii (z uwzglednieniem wania
[zt/rok] sprawnosci catkowitej) [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
+instalacja PV 1158 150,00 112 692,30 231 630,00 20% 80% 926 520,00 10,28 2,06
vV | 1+2+3+4 1076 250,00 98 458,40 78,2% 215 250,00 20% 80% 861 000,00 10,93 2,19
| 1+2+3 1076 250,00 98 458,40 78,2% 215 250,00 20% 80% 861 000,00 10,93 2,19
Il 1+2 1047 430,00 95 096,19 75,6% 209 486,00 20% 80% 837 944,00 11,01 2,20
| 1 577 330,00 57 132,00 45,4% 115 466,00 20% 80% 461 864,00 10,11 2,02

Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sa cenami brutto i zawierajg 23% VAT.

1158 150,00 zt
231 630,00 zt

Kalkulowany koszt robdt wyniesie (z VAT)
Udziat srodkow wtasnych inwestora
Dofinansowanie 926 520,00 zt
Roczna oszczednos¢ kosztéw 112 692,30 zt
Czas zwrotu naktaddéw SPBT [lat] 10,3
Czas zwrotu naktadéw SPBT z uwzglednieniem pozyskanego dofinansowania [lat] 2,1




9 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
spetniajgcego wymagania Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw

Na podstawie wykonanej analizy, w mysl ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu

termomodernizacji i remontdéw, jako optymalne rozwigzanie przyjmuje = sie

wariant 7, obejmujgcy nastepujace przedsiewziecia:

1
2
3
4.
5
6

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymiana okien zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie scian zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych

oraz montaz instalacji fotowoltaiczne;.



9.1

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspodfczynniku  przenikania ciepta

Umax = 0,9 W/m?K.

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropodachu warstwg izolacji o wspdétczynniku A = 0,038 W/mK o grubosci 25 cm.

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie $cian zewnetrznych, cokotowych piwnic oraz w pasie szeroko$ci min. 1m ponizej

poziomu gruntu warstwg izolacji o wspdtczynniku A = 0,038 W/mK o grubosci 15 cm.

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspdfczynniku  przenikania  ciepta

Umax = 1,3 W/m?K.

Montaz instalacji fotowoltaiczne;j

Montaz instalacji fotowoltaicznej o fgcznej mocy ok. 12,6 kWp.



10 Zataczniki do audytu
Zatgcznik 1
Obliczenie minimalnego strumienia powietrza wentylowanego

Strumien przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z normg PN-83/B-03430 , Wentylacja

w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej”:

Lp. Pomieszczenia Kubatura netto Wsptczynnik Norma Strumien poywetrza
Cr wentylacyjnego
- - m3 wym/h m3/h

Przed modernizacjg

1 cze$¢ nadziemna 5438,3 1,10 0,5 2991,1
2 piwnica 2066,7 1,30 0,3 806,0
Po modernizacji

1 cze$¢ nadziemna 5438,3 1,00 0,5 2719,2
2 piwnica 2066,7 1,00 0,3 620,0

Zapotrzebowanie na moc

Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-EN

12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego”:
Lp. Pomieszczenia Kubatura netto Wspdtczynnik Norma Strumien poywetrza
Cm wentylacyjnego
- - m?3 wym/h m3/h

Przed modernizacjg

1 cze$¢ nadziemna 5438,30 1,10 0,5 2991,1
2 piwnica 2066,70 1,30 0,3 806,0
Po modernizacji

1 cze$¢ nadziemna 5438,30 1,00 0,5 2719,2
2 piwnica 2066,70 1,00 0,3 620,0




Zatacznik 2

Obliczenie mocy obliczeniowej na cele c.w.u. oraz zapotrzebowania na ciepto na c.w.u.
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;

Qyw

Lp Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy Stan po
3 2%
1 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vi dn;zi/zirr?) 0,35 0,35
powierzchnia pomieszczen o regulowanej
2 |temperaturze powietrza (powierzchnia m?2 2 474,67 2474,67
ogrzewana z wytgczeniem sali gimnastycznej)
3 | ciepto wtasciwe wody ¢y, kl/kg*K 419 4,19
4 | gestos¢ wody pw kg/dm3 1 1
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu/
5 | obliczeniowa temperatura cieptej wody oC 55 55
uzytkowej w zaworze czerpalnym 8y,
6 obliczenigwa temperatura wody przed oc 10 10
podgrzaniem 6
wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na
7 | przerwy w uzytkowaniu cieptej wody - 0,7 0,7
uzytkowej kg
8 |liczba dni w roku t,” doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg
9 kWh/rok 11590,4 11590,4
Qw,nd:Vwi*Af*Cw*pw*(ecw‘eo)*kr*tr/(3600) / ! ’
10 | sprawno$¢ wytwarzania ciepta nug - 0,960 0,960
11 | sprawno$¢ przesytu cieptej wody nw,g - 1,000 1,000
12 | sprawno$¢ akumulacji nu,s - 1,000 1,000
13 | sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny.e - 1,000 1,000
14 | sprawno$¢ catkowita N tot - 0,960 0,960
15 | roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego KWh/a 120734 120734
Qyw
16 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koricowa Eyw kWh/(m?2rok) 4,88 4,88
17 Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
Qew kWh/rok 30 183,46 0,00
18 Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie pierwotng Epw kWh/(m?2rok) 12,20 0,00
1g | roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego GJ/a 43,5 435




Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Opis Jednostka ) S‘ta‘n Stan PO .
istniejgcy modernizacji
Ip
1 | llo$¢ uzytkownikow L osoby 20 20
2 | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew l/os 8 8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
3 Ve =( L*Vew)/(18*1000) me/h 0,009 0,009
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
4 _
Nh=9,32*L-0,244 4,49 4,49
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody
5 Gl/m3 2 2
chj = CW*D*(GCW'GO)*kt/r]w,tot/lo6 /m O’ 0 O’ 0
6 Max. moc c.w.u. KW 209 209
Qewumax = Vhs’r*Cw*p*(GCW'eO)*Nh/36OO ’ ’
7 | Srednia moc c.w.u. kw 0,47 0,47
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Zatacznik 3

Orientacja budynku

e

7

PMG Sp. z 0.0.
Al. Jana Pawta Il nr 11, 00-828 Warszawa,
NIP 5272814908, REGON 367891256,
biuro@pmg.com.pl, www.pmg.com.pl
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Zatacznik 4

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na ciepto do ogrzewania z
uwzglednieniem wyznaczonego strumienia powietrza wentylacyjnego - wydruki komputerowe
z programu Audytor OZC 7.0Pro.

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku Domu Kultury w Sepopolu
stan istniejacy

Miejscowosé: Sepopol
Adres: 11-210 Sepopol, ul. Mostowa 3
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: =22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 6,9 e
Stacja meteorologiczna: Ketrzyn
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2474,63 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 7504, 9 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &r: 93833 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita oy: 61895 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 155728 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 )
Projektowe obciazenie cieplne budynku &g : 155728 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:
Wskaznik &y odniesiony do powierzchni @gr,a: 62,9 W/m?
Wskaznik &y, odniesiony do kubatury ogn,v: 20,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vipgey: 1125,7 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 4334,4 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: =22 °C
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Ketrzyn
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, g: 3797,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QOn,na: 565,4 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie O, na: 157057 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2474,63 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg 7504, 9 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 228,5 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 63,5 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evy: 75,3 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evn: 20,9 kWh/ (m3-rok)




Wyniki - Zestawienie przegrdd stan przed termomodernizacja
Opis U A
W/m? -K m?
Drzwi zewnetrzne 3,600 29,73
Okno zewnetrzne drewniane 3,100 14,41
Okno zewnetrzne PCV 2,600 136,36
Podioga w piwnicy 0,707 915,63
Stropodach 0,626 915,63
Sciana zewnetrzna 0,751 789, 84
Sciana zewnetrzna cokolowa 0,852 152,21
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,673 186,1

Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan przed termomodernizacja
Opis Oint,n A v
°C m? m?
Cz. nadziemna 20,0 1648,00 5438,3
Piwnice 20,0 826,67 2066,7




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku Domu Kultury w Sepopolu

stan po termomodernizacji

Miejscowos$é: Sepopol

Adres: 11-210 Sepopol, ul. Mostowa 3
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV

Projektowa temperatura zewnetrzna 6Oe: =22 =22

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 6,9 6,9

Stacja meteorologiczna: Ketrzyn

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2474,63 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 7504, 9 m3

Projektowa strata ciepia przez przenikanie &r: 35646 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepita oy: 47683 W

Catkowita projektowa strata ciepita o: 83328 W

Nadwyzka mocy cieplnej Ogry: 0 W

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @an: 83328 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y odniesiony do powierzchni oup,a: 33,7 W/m?

Wskaznik &ur odniesiony do kubatury our,v: 11,1 W/m?3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vingy: 1125,7 m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,4

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vy: 3339,1 m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: =22 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Ketrzyn

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, u: 3339,20 m3/h

Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qt,na: 104,18 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qt,na: 28939,0 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2474,6 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 7504,9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 42,1 MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eau: 11,7 kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 13,9 MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 3,9 kWh/ (m3 -rok)




Wyniki - Zestawienie przegrdd

stan po termomodernizacji

Opis U A

W/m? ‘K m?
Drzwi zewnetrzne 1,300 29,73
Okno zewnetrzne drewniane 0,900 14,41
Okno zewnetrzne PCV 0,900 136,36
Podioga w piwnicy 0,707 915,63
Stropodach 0,122 915,63
Sciana zewnetrzna 0,182 789, 84
Sciana zewnetrzna cokolowa 0,187 152,21
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,177 186,10

Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan po termomodernizacji
Opis Oint,n A v
°C m? m?
Cz. nadziemna 20,0 1648,00 5438, 3
Piwnice 20,0 826,67 2066,7




